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Dette er en rapport til Landbruks- og matdepartementet
angdende tilskudd til Landbrukets klima- og energisenter

Rapport 2022 Landbrukets klima og
energisenter, Mare landbruksskole

Landbrukets klima og energisenter (LKE) ligger pa Mzere landbruksskole i Trgndelag. Vi har satt
Nullutslippsgarden som var visjon. I et bredt nettverk av FoU-miljg, landbruksneering, forvaltning og
neeringsliv bade regionalt og nasjonalt arbeider vi for a lete fram og ta i bruk nye grgnnere lgsninger
for d redusere klimagassutslipp.

Denne rapporten viser hvilke aktiviteter som er gjennomfgrti 2022 i Landbrukets klima og energi-
senter. Arbeidet er gjennomfgrt med midler fra Statsbudsjettet for 2022 pa kr 3.000.000.
Statsbudsjettets midler er brukt til a tilrettelegge for demonstrasjonsanlegg, forskning, utviklings-
prosjekter, tilrettelegging for innovatgrer og kompetanseformidling.

Fra 1.1.2023 fikk Maere landbruksskole og Skjetlein videregdende skole sin felles utviklingsavdeling;
Grgnt kompetansesenter. Dette gir gode muligheter for & jobbe sammen om klima og energitiltak pa
Norges stgrste testarena. Sammen har vi 2000 dekar dyrka areal, de fleste husdyrproduksjonene og
engasjerte elever og ansatte.
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1. Organisering av arbeidet

Landbrukets klima og energisenter har vert ledet fra skolens Utviklingsavdeling. Prosjektledere har
veert utviklingsleder Tove Hatling Jystad sammen med prosjektlederne Geir Fisknes, Rita Natvig,
Gunnar Larsen, Patrick Andreas Sjoberg, Rolf Wensbakk og Mariann Hovin. Rektor Anne Johanne
Hatlinghus har deltatt aktivt i prosjektet. Vi etablerte i 2018 et FoU-team bestdende av alle ansatte ved
skolen som tilrettelegger for demonstrasjonsanlegg og FoU-arbeid, samt formidling av vart arbeid.

Vi mgtes jevnlig for gjennomgang av resultater og diskusjon om muligheter og utfordringer pa
FoU-omradet. Dette er en viktig grunn for det store engasjementet som ansatte ved skolen viser for
FoU-arbeidet. Noen av de som deltar med FoU-teamet underviser ogs3, slik at det bygges en bro
mellom FoU-arbeidet og undervisningen ved skolen. Stgrre fokus pa dette er gnsket fra vare elever og
ledelsen ved skolen og i Trgndelag fylkeskommune.

Vi oppretter i de fleste aktiviteter/prosjekter styringsgrupper eller team for a ivareta resultatfokus og
framdrift. [ alle prosjekter samarbeider vi med relevante fagmiljg regionalt, nasjonalt og av og til over
landegrensene.

2. Formalet med prosjektet

Tilskuddet skal benyttes til 4 videreutvikle Landbrukets klima-og energisenter som en FoU-arena for
klimatiltak i landbruket. Landbrukets klima og energisenter skal veere et sted der praktiske klima-
lgsninger utvikles, testes og formidles, men ogsa et nettverk av FoU-miljg, landbruksnaering, forvalt-
ning og neaeringsliv regionalt og nasjonalt. Tilskuddet skal ogsa brukes til 4 utvikle senteret som en
arena for innovasjon. Produktutviklingsprosesser, testing og demonstrering av nye lgsninger, skal
skape samhandling i hele verdikjeden og ta forskningsresultater og nyskapende klimatiltak til naerings-
livet. Senteret har et ansvar for & drive kompetanseformidling bade regionalt og nasjonalt.



NullatsiippsSearden

Vi skal teste og demonstrere hvordan gardbrukere kan:

Redusere utslipp fra fjgs og pa jordet.
Binde karbon.

Bidra til nullutslipp fra bygg og energibruk.

Tilskuddet skal nyttes til fglgende hovedaktiviteter:

1. Bygging av demonstrasjons- og FoU-anlegg, samt fremvisning av dette anlegget til aktuelle
interessenter

2. Veere en arena for forskning, utvikling og innovasjon

3. Kompetanseformidling

Det er mal om at hovedaktivitetene skal:

*  Gjennomfgre og fremvise tiltak som reduserer klimagassutslipp

¢  Vere knyttet til bygg og energibruk, samt tiltak i fjgs og pa jordet (agronomi) inkludert
karbonbinding

o  Skjei tett samarbeid med andre FoU-miljger

¢  Tahensyn til utfordringer knyttet til naturmangfold og arealbruk

e  Haen geografisk spredt overfgringsverdi ogsa utenfor Trgndelag

¢  Skape samhandling i hele verdikjeden og gjgre forskningsresultater og nyskapende klimatiltak
tilgjengelig for naeringslivet

e  Bidratil grgnn vekst og baerekraftig utvikling med a skape nye produkter og Igsninger i samspill
med ulike aktgrer

Malgruppen for hovedaktivitetene er:

e Gardbrukere og radgivere i landbruket i hele landet

¢  Landbruksforvaltningen

¢  FoU-miljger

e  Bedrifter og griindere

¢  Elever ved videregdende skoler og studenter ved Nord universitet og NTNU



3. Demonstrasjons- og FoU-anlegg

Vi har gjennom mange ar etablert ulike demonstrasjonsanlegg i bygg, energianlegg i fjgs og pa dkrene
pa Mere Landbruksskole. Demonstrasjonsanleggene blir brukt i forbindelse med ulike kompetanse-
tiltak og omvisninger for vare malgrupper. Demonstrasjonsanleggene er ofte arena for forskere og inn-
ovatgrer som tester ulike lgsninger. Dette gir en ekstra dimensjon i demoanleggene, da vi kan formidle
kunnskap om bade det vi ser og vet, men ogsa hvordan vi kan tenke pa mulige framtidige lgsninger.

Vi viderefgrer arbeidet og videreutvikler tidligere etablerte anlegg:
¢  Varmelageret i veksthuset

¢  GENOs metangassmaling i melkefjgset

¢  Solcelleanlegg (tre bygninger, totalt ca 150.000 kWh pr. ar)

e Varmegjenvinning pa melketanken

¢ Fjgs og andre bygninger oppfarti tre

¢ Insektslaben med produksjon av protein

¢ Demonstrasjonsfelt pa dker og eng

Det eri 2022 installert 26 foringskrybber i melkefjgset i samarbeid med GENO. Féringskrybbe-
ne vil gi mulighet for mer kontrollerte foringsforsgk. Data som samles inn fra metangassmaling og
forkrybber i melkefjgset kan etter avtale med GENO benyttes av flere FoU-aktgrer (Felleskjgpet
Forutvikling, Nord universitet, NIBIO)

Vi har etablert mer ngyaktig energimaling pa alle bygg, enten som abonnementsmalere som vi far
faktura pa eller som egne (del) malere. Disse leses av automatisk og legges inn i vart energi-
oppfelgingssystem Entro-optima. I tillegg har vi startet pa registrering i melkefjgset,

hvor vi skal male de viktigste kursene - forelgpig er 6 malere i drift, og det er flere under planlegging.

Tabell 1. Dggnforbruk av energi i melkefjgset i perioden 13.1.23 - 29.01.23

den 10.00,2023 - 29.01. 2033
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Pa samme mate skal vi skaffe oss oversikt over hvor mye varme byggene far i fra «<naervarmenettet,
malere er montert, men ikke koblet enda. Nar dette er gjennomfgrt vil vi fa detaljert oversikt over
energiforbruk i byggene vare.

Skolen har startet arbeidet med a etablere et kompostanlegg for a ta vare pa biologisk avfall pa en
beerekraftig mate. Ved hjelp av rankekompostering og bruk av CMC-metoden er malet a fa et anlegg
som kan brukes i undervisning og kurssammenheng. I veksthuset jobbes det med planlegging av et
vekstrom, med stgrre mulighet for kontroll av temperatur, vann og lys, enn det vi kan gjgre i de to store
rommene.

Investeringer i anlegg som vi vurderer:

¢ Biogassanlegg - utredet, men vi mangler midler til investering

¢  Biokullanlegg, anbudsrunde startet pd i 2022, mal om vedtatt investering i 2023
e @ktandel LED-lys i veksthuset - vil bli gjennomfgrti 2023



Prabath Khanal og Geir Neess fra Nord universitet justerer portene til féringskrybbene, for oppstart av
forsgk i melkefjaset.

Den nye féringsrekka

i melkefjoset, der

GENO i samarbeid med
Maere har investert i
forskningsinfrastruktur
for d avle fram kyr med
mindre metanutslipp og
starre foreffektivitet.
Data fra dette anlegget
gjores etter avtale med
GENO tilgjengelig for
bla. Nord universitet,
NIBIO og Felleskjapet
férutvikling.




4. FoU-arena

Landbrukets klima og energisenter har i 2022 fortsatt arbeidet med a utvikle Maere som arena for FoU.
Vi gnsker a tilrettelegge for test og demonstrasjon, og deltar til enhver tid i ca. 20 FoU-prosjekter.
En oversikt over pagaende aktiviteter finnes bakerst i denne rapporten.

Vihari 2022 vert deltaker eller i sgkeprosess i prosjekter sammen med:

. SINTEF

. NIBIO

. Nord universitet

. RURALIS

. NTNU

. NTE

. Gether AS

. Felleskjgpet Forutvikling

. Norsk Landbruksradgiving

. GENO

. NORS@K

. NGI

. TINE

. NMBU

. Norges Vel

. Skjetlein videregaende skole
°  Steinkjer kommune Rankekompostering

Nortura
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Kompostanlegg planlegges og vi bygger kompetanse sammen med elever, ansatte og gardbrukere.



Om prosessen rundt melkefjgset/andre driftsbygninger
Det er stor interesse fra flere FoU-miljger for a bruke praksisarenaene som utviklingsarena.

GENO bruker na melkefjgset pa Mare som ett av flere fjgs for a avle frem ei norsk ku som slipper ut
mindre metan. Til dette bruker de bl.a. en metanmaler som er installert i fjgset og som maler utslippet
av metan fra den enkelte kua.

GENO har ogsa skrevet en avtale pa fem ar med skolen for & bruke melkefjgset til a utvikle for-
effektivitet som en del av avlsmalet til den norske kua. For & kunne gjgre dette har GENO plassert 28
forkar i figset, og foringssystemet er bygd om noe. Disse tiltakene, som GENO gjorde hgsten 2022,
medfgrte at GENO investerte ca 1,5 mill. kroner i melkefjgset. Meere sitt melkefjgs vil veere ett av totalt
16 melkefjgs som skal brukes i dette store prosjektet for gkt foreffektivitet. Ifglge GENO vil 1% gkning i
foreffektivitet bety 40 mill kroner i reduserte kostnader for norsk landbruk.

Nord Universitet har i mange ar hatt en avtale med Meaere landbruksskole slik at studenter og ansatte
kan bruke praksisavdelingene pa Mere i oppleering og FoU-arbeid. Den oppgraderingen av praksis-
avdelinger som har skjedd de senere drene pa Mare, kombinert med gkt satsing pa forskning pa
universitetet, gjgr at Nord universitet vil bruke Meere landbruksskole som FoU-arena i enda stgrre
grad enn tidligere. En utvikling av Maere som FoU-arena innen Nord Universitet sine
satsingsomrader vil kunne bidra til at Maere landbruksskole sine elever far mer kunnskap om
biogkonomi/sirkulergkonomi.

NIBIO har gjennom sin etablering pd InnoCamp pa Steinkjer, og deres forsgksgard pa Tuv, gitt klare
signaler om at de gnsker a legge foringsforsgk til melkefjgset pd Maere. Sommeren 2023 vil de starte
et forsgk pa Tuv med a raffinere gras, og pa denne maten ta ut protein fra gras. Proteinet som blir tatt
ut kan bl.a. brukes til foring av gris. Den restravaren som da blir igjen etter at proteinet er tatt ut, vil de
teste i foringsforsgk til melkekyr pa Meere.

Felleskjgpet Agri SA: Maere landbruksskole har i flere ar hatt en samarbeidsavtale med Felleskjgpet
Agri SA. Hovedmalet er a teste og demonstrere lgsninger som stgtter opp om et klimasmart landbruk
med lavere utslipp av klimagasser og presisjonslandbruk.

Felleskjgpet Forutvikling har i mange ar brukt grisefjgset pa Maere som arena for testing av purkefor.
De har ogs3, etter at skolen fikk nytt melkefjgs, gjort foringsforsgk i melkefjgset. I januar i ar startet de
sitt fjerde foringsforsgk i melkefjgset pa Maere.

Nortura og Mere landbruksskole inngikk i september 2021 en avtale om Mare som fyrtarn for
utvikling av baerekraftig storfekjgtt. Dette samarbeidet innebeerer flere konkrete forsgk/test/demoer
som skal gjennomfgres pa Meere sin arena. Hgsten 2022 startet planlegging av et stgrre forsgk med
metanhemmere til okser. Forsgket ble hgytidelig apnet av Landbruks- og matminister i mai 2023.
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Forsgk med bruk av biokull som toppdekke pd grisegjadsel og innvirkning pd metanutslipp.
Et samarbeid med NIBIO, SINTEF og NGI.




Om biogassprosjektet

Det er gjennomfgrt tre biogassprosjekter de siste tre arene. Prosjektet «kostnadsanalyse av kompri-
mering og transport av ra biogass» ble gjennomfgrt med Sintef, Norsgk og NLR som samarbeids-
partnere. Prosjektet hadde egen finansiering. Videre er det gjort en analyse om etablering av biogass-
anlegg pa Mare landbruksskole, samt kurs i biogassproduksjon for gardbrukere. Norsgk og Norges Vel
var samarbeidspartnere i de to sist nevnte prosjektene, og de ble gjennomfgrt med ekstern finansier-
ing, samt bruk av midler fra Landbrukets klima og energisenter.

Vi engasjerte NIBIO til 4 lage en rapport om klimagassutslipp ved gardsbruket pa Mzre.

Denne viser som ventet at a reaktere husdyrgjgdsla i et biogassanlegg er det enkelttiltaket som gir
stgrst reduksjon i utslipp av klimagasser (sarlig metan) fra gardsbruket. Det er enna ikke tatt endelig
standpunkt til hvorvidt det skal satses pa a bygge biogassanlegg for husdyrgjgdsel og annet
vatorganisk avfall pa skolen.

Om Karbon i jord

Mere og de andre naturbruksskolene i Trgndelag er sammen med Norsk Landbruksradgivning og
Statsforvalteren i Trgndelag aktive deltakere i et karbonprosjekt initiert av Trgndelag fylkeskommune.
Her vil vi fgrst og fremst lage demonstrasjonsarealer for ulike metoder for karbonbinding i jord og
tilby kompetanse med dette som utgangspunkt.

Karbon i jord-prosjektet gjennomfgres i perioden 2020 - 2023. Andre prosjekt pa Mzere i tilknytning
til karbon-prosjektet har veert et komposteringsprosjekt og et prosjekt innenfor regenerativt landbruk.
Disse to prosjektene har hatt egen finansiering. Det er av stor verdi 8 kombinere flere ulike prosjekt for
a vise flere ulike metoder for a gke karboninnholdet i jorda og jordas fruktbarhet.

Innenfor karbonprosjektet er fglgende tiltak gjennomfgrt i 2022:

Etablering av demonstrasjonsfelt for karbonfikserende vekster. Dette ble brukt pa fagdager i oktober
for elever ved Maere, studenter ved Nord Universitet og gardbrukere. Pa fagdagene deltok fagpersoner
fra NLR, Norsgk og statsforvalteren.



Saing av ulike vekster i «rotkasser». De er utformet slik at rotsystemet er lett synlig bak pleksiglass.
Dette gir gode muligheter for a studere rotutbredelsen hos ulike vekster. Vekster med kraftige ratter
bygger opp mer karbon i jorda enn vekster med lite rgtter. Kassene ble ogsa brukt pa fagdagene.

Ulike forsgk med sding av fangvekster i korn bade ved bruk av traktorsdmaskin, og ved hjelp av drone.
Saingen ble utfgrt til ulike tider i korndkeren, fra varonnstart og helt fram til stdende aker. Dette gir
mulighet for a finne fram til et gunstig satidspunkt slik at vekstene som sas ikke konkurrerer for sterkt
med kornet, men samtidig gir tilfredsstillende effekt som fangvekst. En fangvekst skal holde jorda pa
plass hgst og vinter og fange opp neeringsstoffer som ellers kan bli vasket ut.

Det har veert fortlgpende kommunikasjon om karbonbinding i jord med de som deltar i karbonprosjek-
tet i fylket, samt andre fagmiljg, seerlig NIBIO.

al NIBIC

Bipchar projects

Adam O'Toole i NIBIO W =2
orienterer pd biokullseminar. ©

5. InnoLab Mzre

Noen av de bedriftene som brukte Maere landbruksskole som testarena i 2021 har ogsa testeti 2022,
og det er ogsa kommet til nye bedrifter/griindere. Fglgende bedrifter har hatt eller har konkrete
avtaler om testing og utvikling:

o AutoAgri AS

e  Biodrone AS

e EcoDo

e  Exanorth

e  MedExplore

e Orkel AS

e  Soilmate

e  Vingrip Energy AS
e IborgAS.
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For 4 hjelpe bedriftene i den forretningsmessige utviklingen har InnoLab Maere et naert samarbeid med
innovasjonsbedriften T:Lab. T:Lab har hovedkontor pa Steinkjer og er finansiert av SIVA, Trgndelag
Fylkeskommune og Steinkjer kommune. Flere av bedriftene som kommer til Mzere landbruksskole for
testing/utvikling er rekruttert gjennom tidligere kontakt med T:Lab.

[ utviklingen av sine produkter og bedrifter er det gjerne et behov for 8 dokumentere resultater
av de forsgk og tester som gjgres. Slik dokumentasjon ma gjgres av ngytrale fagpersoner, og i den
sammenheng er det en stor fordel at vi har et neert og godt samarbeid med NIBIO og

Norsk Landbruksradgivning.

Siden 2018 har konferansen AgriTechNordic blitt arrangert i Steinkjer. AgriTechNordic er en mgteplass
for griindere, forskere, investorer, bedriftsledere, politikere og innovative gardbrukere og oppdrettere.
Som en del av denne konferansen arrangeres det Agritechsafari pa Meere landbruksskole, ogi 2022

ble denne holdt den 22. juni. En viktig malsetting med safarien er at innovativ landbruksteknologi skal
demonstreres og griindere skal mgte kunder, samarbeidspartnere og investorer. 12 bedrifter deltok
med sine presentasjoner, stands og produktvisninger. I 2023 planlegger vi a knytte AgriTech-safarien
til forskningsdagene i september for a legge mer til rette for deltagelse av elever og studenter.

Sammen med Klosser Innovasjon, Heidner Biocluster og T:Lab har vi arbeidet med etablering av et
landslag for AgriFoodtech.
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Orkel AS utvikler ny type rundballepakker, og for d kunne teste, og ikke minst berge avlingen for elg og
andre skadegjorere har driftsavdelingen pd Maere gjerdet inn rundballene.



Agronom-elever tester plgyedybde og dieselforbruk sammen med NLR og Maere.

6. Kompetanseformidling

Kompetanseformidling er en sveert viktig aktivitet for Landbrukets klima og energisenter. Vi har
sammen med vare samarbeidspartnere tilrettelagt for ulike kompetansetiltak innen klima og energi for
gardbrukere, elever og studenter samt landbrukets stgtteapparat. Seminarer, involvering av partnere
regionalt og nasjonalt, omvisninger og informasjonsarbeid pa Mzre og pa nett har veert gjennomfgrt i
lgpet av aret.

6.1 Kurs i 2022

2022 startet som 2021 sluttet med nedstengninger som kom og gikk pa grunn av corona. Vi satset
derfor i stgrre grad pa sosiale medier, webinarer, filmproduksjon og utvikling av klimaspillet i 2022.
Seminar om biokull og neeringsmuligheter, webinarer om @kosystemtjenester, Skjgtsel av kantsoner,
Jordsmonnet som vi lever av er arrangert. En stgrre kursserie om regenerativt landbruk ble gjennom-
fort av Skjetlein med 5 markvandringer/gardsbesgk med til sammen 60 oppmgter/deltagere samt

2 webinarer. Hva er regenerativt landbruk og Mikroliv i jorda, med over 50 deltagere pa begge.

Dette var med andre ord en stor suksess og viser stor interesse. Dette er et godt grunnlag for a jobbe
videre med karbonbinding i jord og en Living lab jordhelse. [ samarbeid med NORS@K arrangerte

vi Biogasskurs med 36 deltakere, noe som ogsa vitner om stor interesse for a utnytte gjgdsla pa nye
mater hos gardbrukerne. Vi har ogsa arrangert fagdag i kompostering.

12022 er det satt gkt fokus pa elevaktiviteter, sett i forhold til 2020 og 2021. Det er gjennomfgrt jord-
dag for elevene, der de fikk tatt jordlappen. I tillegg er det sddd i jordkasser og vekstkasser med grgnn-
saker. Vi har gjennomfgrt elevgvinger i kompostering. Vi har prgvd ut «Klimaspillet» pa elever bade pa
Maere. Tomb. Atle Medas fra RURALIS har holdt innlegg i undervisningen.



6.2 Omvisning, informasjon og foredrag

Omvisning og orientering til grupper fra hele Norge og Norden, som gnsker & besgke oss.

Siden Covid-19 bade i 2020 og 2021 har gitt store utfordringer med det a ta imot besgk, hadde vi store
forventninger til 4 kunne ta imot mer besgk i 2022, det har blitt innfridd, seerlig i siste halvdel av aret.

e  Statsforvalteren i Trgndelag (22 stk)

e Omvisning for fgrste-ars studenter ved Nord universitet - husdyrbruk (ca 50 stk)

e  Melkeprodusenter fra Hgylandet (10 stk)

¢  Venstres Fylkesgruppe (4 stk)

e  Steinkjer kommune (20 stk)

¢ Grong kommune (4 stk)

e  Grgnn Kjemi - elever fra Skjetlein vgs og Meere (14 stk)

¢ Klimangytral naeringsklynge (5 stk)

e  Statsforvalteren i Trgndelag (27 stk)

¢  Venstre, Bondelaget og Nortura (5 stk)

e Interreg (Sverige Norge) Viken (13 stk)

e Agritech, arranggr (73 stk)

e  Bedriftsbesgk fra Columbi Farms, Bryte, Trgndelags EU kontor (4 stk)

¢  Beginn seminar (23 stk)

¢  Europeisk matregion, Trondheim kommune, Innovasjon Norge og Trgndelag Fylkeskommune
(25 stk)

* Bondebladets lesertur (19 stk)

¢ Landbrukspensjonistene (60 stk)

¢  Besgk fra Tana videregdende skole (1 stk)

e  Orientering og omvisning for politikere i KrF (7stk)

¢  Biokullnettverket (17 stk)

* Bondens marked Troms og Finnmark (15 stk)

¢ Omvisning for fgrstears studenter ved Nord universitet - sirkuleer biogkonomi (13 stk)

e  Klimapartner og Frostagrgnt (2 stk)

¢  Foredrag EJP Soil on Light (86 stk)

e  Foredrag for ansatte og kunder i Sparebank1SMN (60 stk)




6.3 Kunnskapsdeling i media og sosiale media

12022 er hjemmesiden, www.nullutslippsgaarden.no , Facebook profilen til Landbrukets klima og
energisenter, ulike webinarer og kurs benyttet for a nd ut med informasjon om landbrukets klima og
energisenter. Arbeidet med a lage 10 filmer som forteller om mulige tiltak for 4 neerme seg malet om
en Nullutslippsgard startet opp sommeren 2021. Dette arbeidet er viderefgrti 2022, og forventet
lansering varen 2023.12022 er det flere av bygningene pa Mere fatt en QR-kode, der besgkende kan
sgke informasjon om hvilke klimatiltak det aktuelle bygget har.

Vi har i 2022 lagt ned stor innsats i a utvikle fgrste versjon av Klimaspillet. Klimaspillet har fokus
pa hvilke tiltak du kan gjennomfgre pa din egen gard og hvor mye du potensielt kan redusere dine
klimautslipp. Klimaspillet er et leeringsverktgy for elever i naturbruksskoler og gardbrukere.

Det er sgkt Klimasatsmidler for videre utvikling av system og design i 2023.

Klimaspillet er tilgjengelig pd www.nullutslippsgaarden.no

Veksthuset er en populeer plass ndr
vi har besgk. Her snakker vi om
energihgsting, energibruk, LED-lys,
fotosyntese og planteproduksjon.
Bildet er fra et besgk fra
naturbruksskoler og Statsforvalter
i Trgndelag.

sl
"

Foredrag om aktiviteten i Landbrukets klima og energisenter for besgkende fra Norge og Sverige.



BLIMASPILLE

Sjekk hvor mye du kan redusere
utslippene dine

Mysgjerrig pi hvar miyd du kan eédusane kimautshppene fridin
egen gardT | klimaspilhet kan du velge produlsjoner og
produksponsoamitang og finne hvordom et eller flere tiltak redusanes
klimautshppene fra denne girden. B med ossog undersak frvor
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Klimaspillet versjon 1.0: Med klimaspillet lzerer du om aktuelle klimatiltak, effekt pa utslipp og du kan

lage din egen tiltaksplan for reduksjon av klimautslipp pd egen gdrd.




1. Brukere av senteret

Landbrukets klima og energisenter blir brukt av gardbrukere, FoU-miljg, offentlige aktgrer, bedrifter,
elever og studenter. Vi deltar i dag i cirka 20 FoU-prosjekter og er partner i utvikling/sgknadsfase pa
flere prosjekter. Prosjektene og FoU-miljgene vi samarbeider med er omtalt i vedlagte FoU-oversikt.
Vi tilrettelegger for FoU samtidig som vi ser at vi har et godt utgangspunkt for formidling av
FoU-resultater. Antall brukere av senteret er gkende, da vi har flere samarbeidspartnere i 2022,
enni2019. Ved a ta i bruk sosiale medier, ser vi Landbrukets klima og energisenter blir tilgjengelig for
sveert mange.

Omvisning og orientering om tiltak for G nd mdlet om en nullutslippsgdrd, hva slags forskning som
pdgdr og bedrifter som satser pd gronne lgsninger i samarbeid med Maere. Her har vi besgk fra Svenske
naturbruksskoler og fra Viken (Klima @stfold).




8. Internasjonalt arbeid

Vi er deltaker i EJP Soil (European Joint Program) der det norske nettverket ledes av NIBIO.

12022 startet vi arbeidet for a sgke samarbeid i Europa om jordhelse.
Vi tar mal av oss til & bli med i et konsortium og sgke om a bli en Living Lab i Europa.

Sgknadsfrist i september 2023.

EU
MISSIONS

SOIL DEAL FOR EUROPE

Mo Propcts =

NULLUTSLIPPSGARDEN

Ot Fememy =

Muarch 203

The Mission ‘A Soil Deal for Europe’: 100 living labs and
lighthouses to lead the transition towards healthy soils

Missions. ane a novelty of the EU reseasch and
innovation programme, Horinon Europe. They are a
new way of bringing concrete solutions 1o some of
our gréatest ¢ Restoring and maintaning
sodl health is one of theve major societal challenges.

Lite on Earth depends on healthy soils. 5ol are
not anly the foundation of our food systems. They
ako provide clean water and habitats for biodivenity
while contributing to climate relience.

Although we take soili for granted. they are a scarce.
threatened resource. It i estimated that between
60 and 70% of EU soils are unhealthy. indeed, one
centimeter of woil can take hundreds of years o
form, but can be lost in just a single mintborm or
ineurstrial incident.

The Mision ‘A Soil Deal for Eurcps ' will support
the wansition towards healthy soils by 2030
by putting in place an effective network of

e Companiss  For Ressanchers

\\

THE MISSION ‘A SOIL DEAL FOR EUROPE® EXPLAINED

1ummnmnwwm

and
mhﬂmnmﬂm.
the development of a harmonised Famework for
soll monitoring In Ewope and increase people’s
awareness on the vital mportance of wils.

Thee Mission is firmiy embedded in the wider EU policy
Frarmawarks: it will contribute to Europe’s ambition to
become the first chimate-neutral continent by 2050
and s an integral part of & number of Green Deal
strategied’, Together with the EU Soll Strategy and the
recently unched European Soil Observatany EUSOL
uuwwmmlcnunulmmﬂunﬂwmmlu
sitainable sod and soil reston
acroas a range of lind uses (8.9, agriculture, farestry,
urbain areas. naturalisemi-natural sreas). The Mission
will be implemented in synergy with the Common
Agricultural Policy ICAP) to increase the uptake and
the effectivensss of soil related measures funded
unier the CAP

Anputes MR

Engelsk teksting pd www.nullutslippsgarden.no er ngdvendig for d fa internasjonal oppmerksomhet.
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9. Regnskapsrapportering

Det er i 2022 brukt midler utover bevilgningen over Statsbudsjettet.
Dette dekkes av Mare Landbruksskole. Se vedlegg 1.

Ressurser brukt fra ledelse ved skolen, pedagogisk avdeling og av ansatte ved gardsbruket er ikke
tatt med i regnskapet. Vi anslar at ekstrainnsats i forbindelse med aktiviteter i Landbrukets klima
og energisenter hvert ar utgjgr mellom 500 og 700 timeverk. I tillegg har skolen, Trgndelag
fylkeskommune og samarbeidspartnere (GENO) gjort investeringer i utstyr med direkte relevans
og med tanke pa rollen som klima og energisenter.

Trgndelag fylkeskommune bevilget i 2022 midler til utvikling av Maere som FoU-arena.
Bevilgningen er pa 3 millioner kroner og skal brukes over 5 ar. Malet med dette er a tilrettelegge
bedre for forskningsprosjekter og for bedrifter som gnsker a bruke var arena til utvikling av

nye grgnne lgsninger.

Vi vil ogsa pdpeke at alle investeringer i bygg/utstyr gjgres med midler fra Trgndelag
fylkeskommune. Statsbudsjettbevilgningen er benyttet til utredningsarbeider, bygging av
nettverk og etablering av FoU-samarbeid i tilknytning til demoanleggene.

Vi gjgr oppmerksom pa at noen av tiltakene er finansiert med andre midler enn bevilgningen
fra LMD. Dette er et ledd i & utvikle Landbrukets klima og energisenter videre med en forbedret

forretningsmodell. Det er fgrt separate prosjektregnskap.

FoU-prosjekter pr 1. mai 2023:

landbruksskole

ng Mazre
\V

Mcere FoU-arena Oversikt FoU-prosjekter (pr 01.01.2023)

Owersikten viser FoU-prosjekter der Mceres FoU-arena blir benyttet. Mcere bidrar pé& flere méter i FoU-prosjektene; bestiller, tilrettelegger, koordinator, formidler etc.
FoU-institusjonene stdr for forskningen.

Forskningsinstitusjon/ Samarbeidspartnere Tema
utviklingsaktgr
Varmelagring i veksthus Gether AS NTNU, Sintef, Kvaerner, Norges Teknologiutvikling og baerekraftforskning —
Bondelag, ENOVA, (flere ulike prosjekter)

Flere Masteroppgaver og PHd-er

Solcelle - demonstrasjonsanlegg NTE TENSIO, NLR, 6 gardbrukere i 1. Demonstrasjonsanlegg solcelle

regionen, SINTEF 2. Innsamling og visualisering av
energidata fra gardsanlegg

3. Meere som demo pa microgrid-system

Pilotomrade for FME-ZEN ved SINTEF og NTE, Trgndelag fylkeskommune Mzeere er pilotomrade i FME-ZEN — nullutslipp
FME-ZEN NTNU pa bygg, omrader og energibruk
Klimaradgiving fornybar energi Norges Vel NORS@K, NLR Beregninger av klimanytten av fornybar energi,

overfgring til Landbrukets klimakalkulator og
utvikling av undervisningsmateriell

Komprimering av ra biogass NORS@K SINTEF, Ecopro, VEAS, TINE Utredning — komprimering av ragass pa
gardsanlegg og oppgradering pa sentralt anlegg




Analysis of the potential from NTNU Skjetlein, Norsgk Masteroppgave for studenter ved NTNU
agrophotovoltaics and hydrogen Potensial av agrophotovoltaic energiproduksjon
production/use at Norwegian farms med PV pa matjord.

Soldeling SINTEF Skjetlein, Maere Agrivoltaics pa landbruksjord

Karbon i jord

Trgndelag fylkeskommune

NIBIO, NLR

Samarbeid med naturbruksskolene.
Demonstrasjon og testing av ulike metoder for
kabonbinding i jord

Testing av kraftfor

Felleskjgpet forutvikling

Melkefjgset
Grisehuset
Ammekufjgset

Testing av kraftfor til svin
Testing av kraftfor til melkekyr
Test ammeku

Arena for
Nord universitet

Nord universitet

Avtale om bruk av Mzeres fasiliteter til
undervisning og Bachelor-oppgaver

Leie av grovlab fra 1.8.2020

Forsgksfasiliteter i melkefjgset.

CLIMPLEMENT RURALIS Skjetlein vgs, Wageningen How farmers and agricultural actors can

University and Research implement effective climate solutions
Bl.a lage veileder for radgiving og opplaering

Bevaring av gamle gras-sorter NIBIO Gardsbruket Bevaring ved bruk — gamle gras-sorter

Fra norsk rgdt fe til norsk grgnt fe GENO Melkefjgset Metangassmaling (Greenfeeder) i melkefjgset.
NMBU, As gard, Skjetlein vgs, Avl for a redusere metangassutslipp fra kyr.
gardbrukere i regionen

Foreffektivitet pa NRF GENO Melkefjgset Installasjon av foringskrybber for grovfér og

maling av féropptak. Avl pa foreffektivitet.

Bygging av biokullanlegg og FoU
knyttet til dette

Trgndelag fylkeskommune

SINTEF, NIBIO, NGI, TLab,
PRONEO

Biokullsatsing i Tréndelag — Investering,
naeringsutvikling og FoU

Testlab for insektsproduksjon

Nord universitet

Innhold og mengder for til melbiller. From by-
products to novel protein: Bio-resource
recycling using insect larvae (Tenebrio molitor)

ZEC - Zero Emission Cowshed

Nord universitet, Sintef

Fjgssystemer, Bygdg Kongsgard,

Oppsamling av metangass i fjgs

RESTORE

SINTEF, NIBIO, NGI

Mgere er prosjekteier

RESTORE - Resource harvesting from agriculture
and forestry residues for CO2 storage and
agricultural use.

AgriFoodtech

TLab, Klosser, Heidner m.fl

Etablering av nasjonal teknologiklynge og
testfasiliteter innen AgriTech

Griselgftet

Nortura og NMBU

Felleskjppet, Figssystemer og
Norsvin

Bedre dyrevelferd hos norske slaktegriser. Pa
Maeere testes ulike typer rotemateriale til
slaktegrisen.

SUSFeed

Ruralis

Sustainable feed production from Norwegian
bio-resources for livestock and aquaculture

GP Seaweed

SINTEF

Stgrre Grgnn platform-prosjekt, vekstforsgk pa
Maere

LongeVity

NORSVIN

(tidligere produksjonsresultater
hos TN70-purka (CCPF))

Krysningsprosjekt pa gris, Hybridpurker og
genkartlegging (Genotypetest og fenotypetest)
— seks besetninger i Norge

Utvides med malinger med IR (temperatur) og
gassmaling (ammoniakk)

Maling av metanutslipp fra kyr pa
beite

NIBIO og SLU

Bruk av Greenfeeder til maling av metanutslipp
pa beite

| alle prosjekter som omfatter bygningsmasse er TRFK Eiendom samarbeidspartner.
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